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 Указания по выполнению контрольных работ

1) При выполнении контрольных работ необходимо строго придерживаться указанных ниже правил. Работы, выполненные без соблюдения этих правил, не зачитываются и возвращаются студенту для переработки.

2) Каждая контрольная работа должна быть выполнена в отдельной тетради в клетку чернилами любого цвета, кроме красного. Необходимо оставлять поля шириной 4-5 см для замечаний рецензента.

3) В заголовке работы на обложке тетради должны быть ясно написаны фамилия, имя и отчество студента, его учебный номер (шифр), название дисциплины, номер контрольной работы. Здесь же следует указать название учебного заведения и дату отсылки работы в университет.
4)  В работу должны быть включены все задачи, указанные в задании, строго по положенному варианту. Контрольные работы, содержащие не все задачи задания, а также задачи не своего варианта, не  зачитываются.

5) Решения задач надо располагать в порядке возрастания их номеров, сохраняя номера задач.

6) Перед решением каждой задачи надо полностью выписать её условие. В том случае, если несколько задач, из которых студент выбирает задачи своего варианта, имеют общую формулировку, следует, переписывая условие задачи, заменить общие данные конкретными, взятыми из соответствующего номера.

7) Решения задач следует излагать подробно и аккуратно, объясняя и мотивируя все действия по ходу решения. 
8) После получения прорецензированной работы, как не зачтённой, так и зачтённой, студент должен исправить все отмеченные рецензентом ошибки и недочёты и выполнить все рекомендации рецензента. Если рецензент предлагает ввести в решения задач те или иные исправления или дополнения и прислать их для повторной проверки, то это следует сделать в короткий срок.

9) Вместе с исправленными заданиями должна обязательно находиться прорецензированная работа и рецензия на неё. Поэтому рекомендуется при выполнении контрольной работы оставлять в конце тетради несколько чистых листов для всех дополнений и исправлений в соответствии с указаниями рецензента. Вносить исправления в сам текст работы после её рецензирования запрещается.

10) Номера задач, которые студент должен включить в свою контрольную работу, определяются по таблице вариантов. Номер варианта совпадает с последней цифрой учебного номера (шифра) студента.

Таблица вариантов
	Вариант
	Номера задач контрольных 

заданий 

	
	Контрольная работа № 1

	1
	1.1
2.1
3.1
4.1


	2
	1.2
2.2
3.2
4.2


	3
	1.3
2.3
3.3
4.3


	4
	1.4
2.4
3.4
4.4


	5
	1.5
2.5
3.5
4.5


	6
	1.6
2.6
3.6
4.6


	7
	1.7
2.7
3.7
4.7


	8
	1.8
2.8
3.8
4.8


	9
	1.9
2.9
3.9
4.9


	0
	1.10
2.10
3.10
4.10



Рекомендуемая литература:

Основная литература:

1. Шипачев В.С. Высшая математика. – М.: Высшая школа, 2007 г.

2. Шипачев В.С. Задачник по высшей математике. – М.: Высшая школа 1998 г. и любое последующее издание.

Дополнительная литература:

1. В.А. Ильин, Э.Г. Позняк, Аналитическая геометрия. Серия «Курс высшей математики и математической физики»,  выпуск 3. М.: Наука, 1999 - 224с. 

2. В.А. Ильин, Э.Г. Позняк, Линейная алгебра. Серия «Курс высшей математики и математической физики»,  выпуск 4. М.: Наука, 1999 - 296с. 

3. Н.В. Ефимов, Краткий курс аналитической геометрии. 
М.: Наука, 1967 - 272с.

4. Н.В. Ефимов, Э.Р. Розендорн. Линейная алгебра и многомерная геометрия.
М.: Наука, 1969 - 528с.

5. В.Ф. Бутузов, Н.Ч. Крутицкая, А.А. Шишкин, Линейная алгебра в вопросах и задачах. М.: Наука, 2001 - 248с.

6. Г.Е. Шилов, Математический анализ. Конечномерные линейные пространства. 
М.: Наука, 1969 - 432с.

7. В.С. Шипачев, Высшая математика. М.: Высшая школа, 1990 - 479с. 
(2-ое издание)

8. В.С. Шипачев, Основы высшей математики. М.: Высшая школа, 1994 - 479с.
(2-ое издание)

Рабочая учебная программа курса 
и методические указания к изучению предмета
Курс  математики разбит на темы.  По каждой теме указана литература, рекомендуемая для изучения и задачи для самостоятельного решения. Номера в скобках ( ) означают номер пособия из приведенного выше списка литературы. В каждой теме приведены методические рекомендации и вопросы для самопроверки. Темы объединены в разделы. После изучения раздела нужно выполнить очередную контрольную работу.

Линейная алгебра, векторы, аналитическая геометрия,

комплексные числа.

ТЕМА 1. Матрицы и определители. Системы линейных алгебраических уравнений. ([1], гл.10), ([2], стр.124 №8, стр.129 №38).

Определители 2-го и 3-го порядка, их свойства. Определители n-го порядка, их вычисление.


Системы линейных уравнений. Правило Крамера. Метод Гаусса.


Матрицы, действия над ними. Обратная матрица. Матричная запись системы линейных уравнений и её решение.

Методические указания

Один из главных вопросов этой темы - решение систем линейных уравнений. Следует твердо усвоить  метод Крамера и метод Гаусса, знать условия их применения. Наиболее универсальным из них является метод Гаусса, называемый также методом исключения неизвестных. Применение метода Гаусса не зависит ни от числа уравнений, ни от числа неизвестных в системе. 

Вопросы для самопроверки

1. Матрицы. Линейные операции над матрицами. Произведение матриц. Обратная матрица.

2. Определители второго, третьего, и высших порядков. Их свойства и способы вычисления.

3. Понятие решения системы линейных уравнений. Совместные, несовместные, неопределённые системы.

4. Формулы Крамера, условие их применения. Метод Гаусса решения и исследования систем.

ТЕМА 2. Векторы. ([1], гл.9, §1-§8), ([2], стр.155 №6, 37, 38, 46, 72, 83).

Векторы, линейные операции над ними.


Скалярное, векторное, смешанное произведения, их свойства и вычисление через координаты перемножаемых векторов.

Методические указания

Понятие вектора используется как в самой математике, так и в других дисциплинах: в механике, физике, электротехнике и др. Например, все основные действия над векторами соответствуют операциям над силами.

Изучая тему, выпишите определения коллинеарных, равных, компланарных векторов, определения скалярного, векторного, смешанного произведений. Научитесь вычислять скалярное, векторное, смешанное произведения по координатам перемножаемых векторов.

Вопросы для самопроверки

1. Определение вектора. Линейные операции над векторами.

2. Координаты вектора.

3. Определение скалярного произведения двух векторов, его свойства, выражение через координаты перемножаемых векторов.

4. Формула длины вектора, угла между двумя векторами, формула расстояния между двумя точками в декартовой системе координат.

5. Определение векторного произведения двух векторов, его свойства, выражение через координаты перемножаемых векторов.

6. Определение смешанного произведения трёх векторов, его свойства, выражение через координаты перемножаемых векторов.

ТЕМА 3. Аналитическая геометрия.([1], гл.3, §6-7; гл.9, §11-§14); ([2] стр.22  №41;  стр.168 № 105,119, 131, 151).

Прямая на плоскости, различные формы её уравнения.

Уравнение плоскости и прямой в пространстве. Взаимное расположение плоскостей и прямых.


Кривые второго порядка, их свойства.


Полярные координаты на плоскости.

Методические указания

В аналитической геометрии изучение фигур на плоскости и в пространстве производится с помощью их уравнений. В декартовой системе координат на плоскости уравнение вида 
[image: image1.wmf]0
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 определяет некоторую прямую, а в пространстве уравнение вида 
[image: image2.wmf]0
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 определяет плоскость. Прямая линия в пространстве задаётся как линия пересечения двух плоскостей.

Вопросы для самопроверки

1. Определение линий и поверхностей в аналитической геометрии.

2. Виды уравнений прямой на плоскости.

3. Нормальный вектор плоскости. Уравнение плоскости по точке и нормальному вектору, по трем точкам. Общее уравнение плоскости.

4. Общие, канонические, параметрические уравнения прямой в пространстве.

5. Определение и канонические уравнения эллипса, гиперболы, параболы.

6. Полярные координаты на плоскости. Уравнение линии в полярных координатах. Формулы перехода от полярных координат к декартовым. 

ТЕМА 4. Комплексные числа.([1],  гл. 14, §6); ([2] стр.145 № 1, 3, 5, 20, 22, 29, 34, 43).

Комплексные числа, действия над ними.


Тригонометрическая и показательная форма комплексного числа.

Методические указания

Наибольшие трудности вызывает тригонометрическая форма записи комплексного числа. Чтобы не сделать ошибку при определении аргумента комплексного числа, изображайте число в виде вектора на комплексной плоскости.
Вопросы для самопроверки

1. Определение комплексного числа. Изображение его на комплексной плоскости.

2. Действия над комплексными числами в алгебраической форме.

3. Тригонометрическая форма комплексного числа. Действия над комплексными числами в тригонометрической форме.

4. Показательная форма комплексного числа. Формула Эйлера.

После изучения тем РАЗДЕЛА

студент должен выполнить контрольную работу
 КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА

Линейная алгебра, векторы, аналитическая геометрия.
ЗАДАНИЕ 1
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ЗАДАНИЕ 2

Даны координаты точек: 
[image: image45.wmf],,,

ABCD

. Найти:
1) длину вектора 
[image: image46.wmf]AB

uuur

,

2) угол между векторами
[image: image47.wmf]AB

uuur

 и 
[image: image48.wmf]AD

uuur

,

3) уравнение прямой AB,
4) уравнение плоскости 
[image: image49.wmf]ABC

,

5) угол между ребром 
[image: image50.wmf]AD

 и гранью 
[image: image51.wmf]ABC

,

6) объём пирамиды 
[image: image52.wmf]ABCD

,
7) уравнение высоты, опущенной из вершины 
[image: image53.wmf]D

 на грань 
[image: image54.wmf]ABC

,

8) сделать чертеж.
	2.1
	A(5, 1, 4 );
	B(-7, 6, 5 );
	C(3, -4, 3 );
	D(0, 2, 9 ).

	2.2
	A(5, 2, 0 );
	B(2, 5, 0 );
	C(1, 2, 4 );
	D(-1, 1, 1 ).

	2.3
	A(-2, 0, -4 );
	B(-1, 7, 1 );
	C(4, -8, -4 );
	D(1, -4, 6 ).

	2.4
	A(2, -1, 2 );
	B(1, 2, -1 );
	C(3, 2, 1 );
	D(-4, 2, 5 ).

	2.5
	A(-1, 2, -3 );
	B(4, -1, 0 );
	C(2, 1, -2 );
	D(3, 4, 5 ).

	2.6
	A(1, -1, 1 );
	B(-2, 0, 3 );
	C(2, 1, -1 );
	D(2, -2, -4 ).

	2.7
	A(1, 2, 0 );
	B(1, -1, 2 );
	C(0, 1, -1 );
	D(-3, 0, 1 ).

	2.8
	A(1, 0, 2 );
	B(1, 2, -1 );
	C(2, -2, 1 );
	D(2, 1, 0 ).

	2.9
	A(1, 3, 0 );
	B(4, -1, 2 );
	C(3, 0, 1 );
	D(-4, 3, 5 ).

	2.10
	A(0, 3, 2 );
	B(-1, 3, 6 );
	C(-2, 4, 2 );
	D(0, 5, 4 ).


ЗАДАНИЕ 3

Дана система линейных уравнений. 
Решить её двумя способами: 1) методом Гаусса; 2) матричным методом.
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	3.10
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ЗАДАНИЕ 4
Дано комплексное число 
[image: image65.wmf]z

. Требуется:
1) записать число 
[image: image66.wmf]z

 в алгебраической и тригонометрической формах;

2) найти все значения 
[image: image67.wmf]3

z

и изобразить их радиус-векторами;

3) найти 
[image: image68.wmf]3

z

, ответ записать в тригонометрической и алгебраической формах.

	4.1
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 ОБРАЗЕЦ  ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ



КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА

Задание 1

Дано:
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Найти: 
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 Получили, что 
[image: image108.wmf]-1
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, значит обратная матрица 
[image: image109.wmf]-1
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 вычислена верно.

Задание 2


Доказать совместность системы уравнений

[image: image110.wmf]123
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и решить её а) методом Гаусса, б) матричным методом.

Решение:
Матрица системы 
[image: image111.wmf]121
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расширенная матрица 
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.
Вычислим ранги матрицы А и матрицы С.

Применим к матрицам А и C элементарные преобразования. Обозначим схематически умножение i-й строки на число m и прибавление полученной строки к k-й строке.
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Аналогичное обозначение применим к столбцам.

[image: image294.wmf]22

i

+

                                     
Деление строки (столбца) на число N обозначим
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Следовательно, ранг А = 3.

Вычислим ранг матрицы С.

C = 
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[image: image151.wmf]
Следовательно, ранг С = 3

Так как ранг А = ранг С, то система совместна.

а) Решение системы методом Гаусса.

Рассмотрим расширенную матрицу С и осуществим преобразование со строками

C=
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Коэффициенты матрицы G являются коэффициентами системы уравнений:
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б) Решение системы матричным методом.

Систему уравнений
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можно представить в матричном виде, если обозначить матрицы:
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Система уравнений в матричном виде:  A
[image: image167.wmf]×
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Решение имеет вид:   
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Вычислим алгебраические дополнения:
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Следовательно, 
[image: image195.wmf]123
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Задание 3

Даны координаты вершин пирамиды 
[image: image196.wmf]1234

AAAA

: 

[image: image197.wmf]1
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(1;3;0) ; 
[image: image198.wmf]2

A

(7;4;1) ; 
[image: image199.wmf]3
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(2;9;6) ; 
[image: image200.wmf]4
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(4;6;6).
Найти:
1) длину ребра 
[image: image201.wmf]12

AA

; 
2) угол между ребрами 
[image: image202.wmf]12
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 и 
[image: image203.wmf]14
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; 
3) уравнение прямой 
[image: image204.wmf]12
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;

4) уравнение плоскости 
[image: image205.wmf]123
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 ;

5) угол между ребром 
[image: image206.wmf]14
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 и гранью 
[image: image207.wmf]123

AAA

;
6) объём пирамиды; 
7) уравнение высоты, опущенной из вершины 
[image: image208.wmf]4

A

 на грань 
[image: image209.wmf]123

AAA

; 
8) сделать чертеж.

Решение:

1) координаты векторов: 
[image: image210.wmf]
[image: image211.wmf]12
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=(6;1;1) ; 
[image: image212.wmf]13
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=(1,6,6); 
[image: image213.wmf]14
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=(3;3;6).
Длины векторов:  
[image: image214.wmf]12
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[image: image217.wmf]14
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[image: image219.wmf]54
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2) Угол между ребрами 
[image: image220.wmf]12
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 и 
[image: image221.wmf]14
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3) уравнение прямой 
[image: image227.wmf]12
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:  
[image: image228.wmf]x-1y-3z
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4) уравнение плоскости 
[image: image229.wmf]123

AAA

:  
[image: image230.wmf]x-1   y-3z
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(x-1)(6-6) - (y-3)(6
[image: image231.wmf]×
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[image: image232.wmf]×

1)+z(6
[image: image233.wmf]×

6-1
[image: image234.wmf]×

1)=0 
[image: image235.wmf]Þ

 -35(y-3) + 35z = 0  
[image: image236.wmf]Þ

  y-z-3=0

5) угол 
[image: image237.wmf]j

 между ребром 
[image: image238.wmf]14
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 и гранью 
[image: image239.wmf]123
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 (плоскостью 
[image: image240.wmf]123
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6) объем пирамиды:
	
[image: image244.wmf]611
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	(Из 3-го столбца вычтем 2-й столбец)
	
[image: image245.wmf]610
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7) уравнение высоты, опущенной из вершины 
[image: image246.wmf]4

A

 на грань 
[image: image247.wmf]123

AAA

. Направляющий вектор высоты – это нормальный вектор плоскости 
[image: image248.wmf]4

A

 на грань 
[image: image249.wmf]123

AAA

. Каноническое уравнение высоты: 
[image: image250.wmf]x-4y-6z-6
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.
8) Чертеж: 


Задание 4

Дано комплексное число 
[image: image251.wmf]4

22

z
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. Записать число 
[image: image252.wmf]z

 в алгебраической и тригонометрической формах, найти все значения 
[image: image253.wmf]3

z

, вычислить 
[image: image254.wmf]3

z

.
Решение:

Домножим числитель и знаменатель числа 
[image: image255.wmf]z

на 
[image: image256.wmf]22
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 (сопряженное комплексное число числу 
[image: image257.wmf]22
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  – алгебраическая форма комплексного числа z. Геометрически число 
[image: image261.wmf]22
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 изображается как точка 
[image: image262.wmf]M

 с координатами 
[image: image263.wmf](
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 на плоскости 
[image: image264.wmf]xOy

  или как вектор 
[image: image265.wmf]OM

. 
Модуль 
[image: image266.wmf]z

 комплексного числа 
[image: image267.wmf]zxiy

=+

 равен: 
[image: image268.wmf]22
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Аргумент 
[image: image269.wmf]j

 комплексного числа 
[image: image270.wmf]zxiy
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 определяется из соотношений:
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Таким образом, тригонометрическая форма комплексного числа 
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Значения 
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Найдем 
[image: image284.wmf]3
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 по формуле Муавра
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В нашем случае 
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Окончательно получаем:
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 – тригонометрическая форма числа 
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 – алгебраическая форма числа 
[image: image291.wmf]3

z

.

� EMBED MathType 5.0 Equation ���





� EMBED Equation.DSMT4  ���


ХМ





+





 : N





x(-1)


ХМ





+





 : 2





 x7





+





 : 4





: (-2)





x(-2) x(-3)





+





+





x(-4)     +





+   x(-8)





    x7   +





x5             +





  x(-3)  +





: (-12)





x(-2) x(-3)





+ 





+





x(-1)





+





  x(-2)   +





+





    x








    y





0








_254354520.unknown

_1350565838.unknown

_1351767528.unknown

_1351775691.unknown

_1351777252.unknown

_1389090177.unknown

_1389090597.unknown

_1389092638.unknown

_1389092689.unknown

_1389090622.unknown

_1389090635.unknown

_1389090648.unknown

_1389090606.unknown

_1389090456.unknown

_1389090492.unknown

_1389090514.unknown

_1389090538.unknown

_1389090473.unknown

_1389090195.unknown

_1351798011.unknown

_1351799617.unknown

_1352030438.unknown

_1389090124.unknown

_1352030100.unknown

_1351798585.unknown

_1351798645.unknown

_1351798582.unknown

_1351778626.unknown

_1351798001.unknown

_1351778663.unknown

_1351778677.unknown

_1351777554.unknown

_1351777894.unknown

_1351777903.unknown

_1351777737.unknown

_1351777834.unknown

_1351777266.unknown

_1351776131.unknown

_1351776546.unknown

_1351777046.unknown

_1351777239.unknown

_1351777222.unknown

_1351776682.unknown

_1351776974.unknown

_1351776321.unknown

_1351776462.unknown

_1351776507.unknown

_1351776515.unknown

_1351776482.unknown

_1351776339.unknown

_1351776307.unknown

_1351775983.unknown

_1351776080.unknown

_1351776095.unknown

_1351776071.unknown

_1351775975.unknown

_1351775734.unknown

_1351775827.unknown

_1351775917.unknown

_1351775721.unknown

_1351767875.unknown

_1351775460.unknown

_1351775481.unknown

_1351775517.unknown

_1351775672.unknown

_1351775588.unknown

_1351775501.unknown

_1351775474.unknown

_1351767877.unknown

_1351775449.unknown

_1351767876.unknown

_1351767631.unknown

_1351767735.unknown

_1351767874.unknown

_1351767873.unknown

_1351767718.unknown

_1351767727.unknown

_1351767710.unknown

_1351767569.unknown

_1351767583.unknown

_1351767597.unknown

_1351767540.unknown

_1351763135.unknown

_1351766331.unknown

_1351767419.unknown

_1351767460.unknown

_1351767502.unknown

_1351767509.unknown

_1351767480.unknown

_1351767494.unknown

_1351767470.unknown

_1351767445.unknown

_1351767452.unknown

_1351767427.unknown

_1351767440.unknown

_1351766406.unknown

_1351766943.unknown

_1351767398.unknown

_1351767410.unknown

_1351767026.unknown

_1351767372.unknown

_1351767044.unknown

_1351766982.unknown

_1351766756.unknown

_1351766907.unknown

_1351766919.unknown

_1351766874.unknown

_1351766775.unknown

_1351766720.unknown

_1351766746.unknown

_1351766615.unknown

_1351766707.unknown

_1351766510.unknown

_1351766359.unknown

_1351766361.unknown

_1351766339.unknown

_1351766285.unknown

_1351766315.unknown

_1351766323.unknown

_1351766299.unknown

_1351766306.unknown

_1351766292.unknown

_1351764244.unknown

_1351766278.unknown

_1351766245.unknown

_1351763226.unknown

_1351759884.unknown

_1351762942.unknown

_1351762967.unknown

_1351763020.unknown

_1351763038.unknown

_1351762960.unknown

_1351762657.unknown

_1351762758.unknown

_1351762651.unknown

_1351762640.unknown

_1350567782.unknown

_1350568926.unknown

_1350568953.unknown

_1350569425.unknown

_1350570227.unknown

_1350570241.unknown

_1350570216.unknown

_1350569038.unknown

_1350568935.unknown

_1350568645.unknown

_1350568768.unknown

_1350568150.unknown

_1350568432.unknown

_1350567724.unknown

_1350567734.unknown

_1350567496.unknown

_1350567702.unknown

_1350567332.unknown

_320190168.unknown

_328695368.unknown

_329066844.unknown

_329095200.unknown

_329096800.unknown

_377707176.unknown

_377707816.unknown

_381057400.unknown

_1015115690.unknown

_383792260.unknown

_392062124.unknown

_381056440.unknown

_381056760.unknown

_378705968.unknown

_377707496.unknown

_377706216.unknown

_377706856.unknown

_376860836.unknown

_329096160.unknown

_329096480.unknown

_329095520.unknown

_329068124.unknown

_329093600.unknown

_329094880.unknown

_329093280.unknown

_329067484.unknown

_329067804.unknown

_329067164.unknown

_329065244.unknown

_329066204.unknown

_329066524.unknown

_329065884.unknown

_328987724.unknown

_329064604.unknown

_328987084.unknown

_328713004.unknown

_328218628.unknown

_328692808.unknown

_328694408.unknown

_328695048.unknown

_328693448.unknown

_328219268.unknown

_328692488.unknown

_328219588.unknown

_328218948.unknown

_320190488.unknown

_320191448.unknown

_320191768.unknown

_320192088.unknown

_320191128.unknown

_306418132.unknown

_320188568.unknown

_320189208.unknown

_320189528.unknown

_320189848.unknown

_320188888.unknown

_306420372.unknown

_317816020.unknown

_306421012.unknown

_306421332.unknown

_306420692.unknown

_306419732.unknown

_306420052.unknown

_306418772.unknown

_254357080.unknown

_270695376.unknown

_270696016.unknown

_306417812.unknown

_270695696.unknown

_270694736.unknown

_270695056.unknown

_270694416.unknown

_254355800.unknown

_254356440.unknown

_254356760.unknown

_254356120.unknown

_254355160.unknown

_254355480.unknown

_254354840.unknown

_251913280.unknown

_252979536.unknown

_253030868.unknown

_253031508.unknown

_253031828.unknown

_253031188.unknown

_252980176.unknown

_252980496.unknown

_252979856.unknown

_252977296.unknown

_252977936.unknown

_252979216.unknown

_252977616.unknown

_251914240.unknown

_251914560.unknown

_251913600.unknown

_251913920.unknown

_150108492.unknown

_150959496.unknown

_150960776.unknown

_150961416.unknown

_251912640.unknown

_150961736.unknown

_150961096.unknown

_150960136.unknown

_150960456.unknown

_150959816.unknown

_150698628.unknown

_150698948.unknown

_150109452.unknown

_150697668.unknown

_150109772.unknown

_150108812.unknown

_150109132.unknown

_150107212.unknown

_150107852.unknown

_150108172.unknown

_150107532.unknown

_150106572.unknown

_150106892.unknown

_150106252.unknown

